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E(t)��� t����������� 1���

�, E(t) � s � S � R�����������

���������������t = 0����

����������F ������f(x, y) =

(g(x, y), h(x, y))T �������������

�������p(s, t) = (x(s, t), y(s, t))T � E(t)
������ s�����

E(t) = {p(s, t) � R2 | s � S}, |ps(s, t)| 6= 0,
pt(s, t) = Fn(s, t) + f(p(s, t))

����������������������

���������������ps(s, t)� s��

�������p(s, t)� E(t)��������

��������pt(s, t)� t���������

n(p)� p � E(t)��E(t)����������

���������� � �

�(s, t) � a(s, t)ps(s, t), a(s, t) = 1/|ps(s, t)|

���������� p�����������

n������ 1�����n(s, t)������

� 90������������

� 1: ��p�����������������

������ n(s, t)� t����������

����������������������

������

pt � s�������

pts = Fns + fs = F�ps + (�Tf)ps

���������� p��������

�Tf =
Ã

gx gy

hx hy

!
.

���a ������ s����������

at + {F�+ ((�Tf)�) · �}a = 0, a(s, 0) = 1

���������������� t������,

�t = apst + atps = (I � ��T)(�Tf)�
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¡
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¢
(�Tf)Tn(s, t)
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wtt � wxx = 0 for x > 0,

wtt � wxx = 0 for x = 0.
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